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  الدوران

 
I. الدوران و الدوران العكسي 

60نقطة من المستوى الموجھ و  لتكن    
3


      ولتكنA   وB نقطتین  من المستوى الموجھ  

بحیث :    Aأرسم النقطة 

   , 2
6

A A

A A




  



  

  نقول  A    ھي صورةA  بالدورانr  الذي مركزه   زاویتھ  

 زاویتھ   الذي مركزه  rبالدوران  Bصورة    B بنفس الطریقة نرسم
  الدوران .1.1

  عددا حقیقیا نقطة من المستوى الموجھ و  :    لتكن    تعریف

 

Mبالنقطة من المستوى  Mھو التحویل في المستوى الذي یربط كل نقطة  زاویتھ   الدوران الذي مركزه   : المعرفة كالتالي  

  إذا كانM     فانM     

  إذا كانM       فان   , 2

M M

M M  

  



  

   

  ). aلمعینة بالمعام A(نقول كذلك أن النقطة 

  مصطلحات ورموز .1.2
بالرمز زاویتھ   نرمز للدوران الذي مركزه  ;r  أوr  إذا لم یكن ھناك التباس  

Mت إذا كان    صورة النقطةM  بالدورانr  الذي مركزه   زاویتھ نقول إن الدوران ,r  یحولM  إلىM   : ونكتب  

 r M M   : و لدینا  

  r     

   r M M    ولكل نقطةM   من المستوى  بحیثM   :

   , 2

M M

M M  

  



  

  r M M   

 نتائج .1.3
  زاویتھ   الدوران الذي مركزه  rلیكن  )1

لدینا  r     نقول إن النقطة , امدة بالدوران صr  

2kإذا كان  )2    حیث k  فان ,  مركز  الدورانr .ھو النقطة الوحیدة الصامدة بھذا الدوران  

Mمن المستوى  بحیث   Mوفي ھذه الحالة : لكل نقطة    و r M M    : یكون لدینا  

 M   تنتمي للدائرة التي مركزھا  وشعاعھاM.  

  واسط القطعة MM   یمر من النقطة.  

  المثلثM M   متساوي الساقین رأسھ في حالة )  .k .(  

 دورانات خاصة .1.4
   یحول كل نقطة  0الدوران الذي زاویتھM  : إلى نفسھا  أي r M M یعني جمیع النقط صامدة  

  الذي مركزه التماثل المركزي  ھو الدوران الذي مركزه   زاویتھ  

  

  

 

  
  
  

:
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10:+�د ا���+�ت    : ا-#��ذ  رشيد بلمو

الأ ولى علوم تجريبيةدرس وادي الذھب
   

** تمرين تطبيقي : (01 - س)

 الدوران العكسي لدوران .1.5  
  عددا حقیقیا نقطة من المستوى الموجھ و  :    لتكن    تعریف

الدوران  ;r    الذي مركزه   زاویتھ  یسمى الدوران العكسي للدوران ;r   الذي مركزه   زاویتھ  

  الدوران العكسي لدورانr  یرمز لھ بالرمز
1r   

  لكل نقطةM   من المستوى  لدینا : بحیث r M M    1r M M   

** تمرين تطبيقي : (02 - س)

  

II. خاصیات :

  خاصیة : الحفاظ على المسافة .1.1

Aنقطتین  من المستوى و   Bو  Aإذا كانت    وB   صورتيA  وB    : على التوالي بدوران فانAB A B   
  نقول الدوران یحافظ على المسافة
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  : خاصیة  .1.1
  .دورانا زاویتھ   rلیكن 

Aإذا كانت    وB    صورتي نقطتین  مختلفتینA  وB    على التوالي بالدورانr : فان    , 2AB A B    
 

  

  ا من نقطتین  مختلفتین وصورتیھماتمكننا ھذه الخاصیة من تحدید زاویة دوران انطلاق ملحوظة:

  خاصیة : الحفاظ على قیاس زاویة موجھة .1.2

Aنقط  من المستوى بحیث  Dو  Cو Bو  Aلتكن  B  وC D  

Aو    وB   وC   وD   :  صورھا على التوالي بدوران لدینا    , , 2AB CD A B C D    
   

  

  نقول الدوران یحافظ على قیاس الزوایا

  خاصیة : الحفاظ على المرجح .1.3

مرجح النقطتین المتزنتین   Gلیكن   ;A     و ;B     

Aإذا كانت    وB  وG  صورA وB  وG  على التوالي بدورانr : فان  
G    ھي مرجح النقطتین المتزنتین ;A     و ;B     

  على مرجح ثلاث أو أربع نقط.  یمكننا تعمیم ھذه الخاصیة ملحوظة: 

  : الحفاظ على المنتصف 1استنتاج

منتصف القطعة  Iلیكن   AB  

Aإذا كانت    وB  وI  صورA وB  وI : على التوالي بدوران  فان  
I   ھي منتصف القطعة A B   

  : الحفاظ على معامل استقامیة متجھتین 2استنتاج

Aلتكن    وB  وC  صورA وB  وC   على التوالي بدوران  

ACإذا كان :   k AB
 

A عدد حقیقي فان : kحیث   C k A B   
 

  

III. :صور بعض الأشكال بدوران 
Aو  Oو   Bو  Aدورانا و  rلیكن    وB  وO    : نقطا من المستوى بحیث  

 r A A      و r B B  و r O O    

  خاصیة : 

  صورة المستقیم AB    بالدورانr  ھي المستقیم A B   

عة صورة القط  AB    بالدورانr  ھي المستقیم A B   

صورة الدائرة   ;C O R   التي مركزھاO  وشعاعھاR   بالدورانr  الدائرة ھي ;C O R   التي مركزھاO   وشعاعھاR    

  استنتاج

  صورة نصف المستقیم AB    بالدورانr  المستقیم  نصفھي A B   

  ھما مستقیمان متعامدان rصورتا مستقیمین متعامدین   بالدوران   

  ھما مستقیمان متوازیان rصورتا مستقیمین متوازیین   بالدوران   

تنتمي إلى تقاطع  مستقیمین   Mإذا كانت نقطة   D  و   صورة فانM  بالدورانr  تقاطع  صورتينقطة ھي 

المستقیمین   D  و   بالدورانr.  
 

  

** تمرين تطبيقي : (06 - س)

** تمرين تطبيقي : (04 - س)

** تمرين تطبيقي : (05 - س)

** تمرين تطبيقي : (09 - س)

EFGي الساقین فيمثلث متساوE مع   ; 2
2

EF EG 


 
EFGداخل المثلث نقطةHولتكن

زاویة  و Eالذي مركزه الدوران rولیكن  
2


Hأنشئ النقطة  .1   صورة النقطةH   بالدورانr
FHبین أن :.2 GH     : و أن   FH GH 

** تمرين تطبيقي : 



  
  

      
 

بحیث Aمثلث متساوي الساقین وقائم الزاویة في  1ABCتمرین

:    , 2
2

AB AC



 

  

منتصف القطعة  Oولیكن  BC  

الذي مركزه  rبالدوران  ABCأنشئ صورة المثلث  .1

A وزاویتھ
2


     

 Oالذي مركزه  rبالدوران  ABCأنشئ صورة المثلث  .2

وزاویتھ 
2


     

مربع بحیث :  2ABCDتمرین   , 2
2

AB AD



 

  

و  Aالذي مركزه  rان حدد زاویة الدور .1 r D B  

و  Cالذي مركزه   rحدد زاویة الدوران  .2 r D B   

  تساوي الأضلاع بحیث :مثلث م 3ABCتمرین

   , 2
3

AB AC


 
 

  

  Cإلى  Aو یحول  Bالذي مركزه  1rحدد زاویة الدوران  .1

و  Bإلى  Aلذي یحول ا 2rحدد مركز و زاویة  الدوران  .2

B  إلىC.  

 ACEو    ABDمثلثا  , ننشئ خارجھ مثلثین  4ABCتمرین
  Aاویي الساقین وقائمي الزاویة في متس

BEبین أن :  .1 CD  

بین أن :  .2   BE CD  

بحیث :  Oمربع  مركزه  5ABCDتمرین

   , 2
2

OA OB



 

نقطتان من المستوى بحیث   Jو  Iو  

 :
1

4
AI AB
 

و  
1

4
BJ BC
 

    

زاویة  و  Oالذي مركزه  الدوران  rولیكن  
2


  

OIأن : بین  OJ  
مثلث بحیث القیاس الرئیسي للزاویة الموجھة  6ABCتمرین

 ,AB AC
 

  موجب  . 

   ACFGو    ABDEالمربعین   ABCننشئ خارج المثلث 

زاویة  و  Aالذي مركزه  rالدوران  نعتبر  
2


  

حدد  .1 r E     و r C  

بین أن :   .2    , , 2CA CE GA GB 
   

 

  

مربع بحیث :  7ADEFتمرین   , 2
2

AD AF



 

  

متساوي الأضلاع  و داخلھ المثلث   CEDننشئ خارجھ المثلث  
BEF متساوي الأضلاع  

یة  زاوو  Eالذي مركزه  rالدوران  نعتبر   .1
3


  

بین أن :  r F B     و r D C  

النقطة بحیث :    1Aلتكن  .2 1r A A  

a(   1بین أن المثلثAEA    متساوي الأضلاع  

b(   : 1 بین أن النقطA  وD    وF مستقیمیة  

c(    : استنتج  أن النقطA  وB    وC مستقیمیة  

ومتساوي الساقین فبحیث :   Aلث قائم الزاویة مث 8ABCتمرین

   , 2
2

AB AC



 

منتصف القطعة  Oو   BC     ولیكن

D  : بحیث
2

3
AD AB
 

بحیث :  Eولیكن  
2

3
CE CA
 

  

  Oومتساوي الساقین في   Aقائم الزاویة   ODEبین أن المثلث  
و  Oمربع  مركزه  9ABCDتمرین D  مستقیم یوازي

المستقیم  BD  و یقطع AD  فيM    و AB   فيN  

زاویة  و  Oالذي مركزه   الدوران rولیكن  
2


  

بالدوران  Nو  Mصورتي النقطتین  Fو E نعتبر النقطتین 
r .على ا لتوالي  

أرسم الشكل و بین أن :  .1   EF MN  

DNبین أن :  .2 FC  

بین أن :  .3   EF AC  
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 رشيد بلمو رشيد بلمو   : ا-#��ذ
تمارين  وادي الذھب التثبيتوللدعم – ةتطبيقي :نتماري

الأ ولى علوم تجريبية       الدوران


